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Aprendizagens Essenciais

Trigonometria. Fung¢Oes trigonométricas

Resolver problemas variados, ligados a situagdes concretas, que permitam recordar e aplicar métodos trigonométricos
estudados no 3.2 ciclo do EB, na resolugdo de tridangulos retangulos e ndo retangulos.

Relacionar e aplicar, na resolugdo de problemas, as nogdes de angulo e arco orientados e de angulo e arco generalizados
e a respetiva amplitude.

Identificar e interpretar o circulo trigonométrico. Reconhecer, analisar e aplicar, na resolugdo de problemas, razdes
trigonométricas (seno, cosseno e tangente) de dngulos generalizados no circulo trigonométrico.

Conhecer a unidade de medida radiano.

Utilizar o circulo trigonométrico, na redug¢do ao primeiro quadrante, na dedug¢do da féormula fundamental da
Trigonometria e na resolugao de problemas.

Reconhecer, analisar e aplicar as fungGes trigonométricas sin x, cos x e tan x na modelagdo de fendmenos periddicos.
Identificar fendmenos periddicos e usar os conceitos de periodo, maximo, minimo, amplitude e frequéncia, no estudo
dos fendmenos periodicos.

Determinar valores aproximados de zeros, extremos e outros pontos relevantes, num contexto de resolug¢do de
problemas, com recurso a tecnologia grafica.

Produto escalar

Reconhecer e aplicar na resolugdo de problemas a relagdo entre a inclinagdo e o declive de uma reta no plano.
Conhecer o conceito de produto escalar de dois vetores, no plano e no espaco, definido com base nas coordenadas dos
vetores num referencial ortonormado.

Conhecer que o produto escalar de dois vetores é igual ao produto das suas normas pelo cosseno do angulo formado
por eles (sem demonstragdo).

Reconhecer, analisar e aplicar na resolu¢do de problemas a no¢do de produto escalar, nomeadamente: relacionando o
angulo de dois vetores ndo nulos com o sinal do respetivo produto escalar; estabelecendo uma relagdo entre os declives
de duas retas perpendiculares no plano; determinando o angulo entre dois vetores; e determinando o angulo formado
por duas retas.

Resolver problemas envolvendo retas no plano, utilizando equagdes vetoriais e reduzidas de retas e posigdo relativa de
retas.

Determinar a equacao cartesiana de um plano dados um ponto e um vetor normal.

Resolver problemas envolvendo: equagdes vetoriais de retas; equacGes cartesianas de planos; distdncia de um ponto a
um plano; e posicdo relativa de retas e planos.

Conhecer e aplicar os principios da adigdo e da multiplicagdo em problemas de contagem.

Usar diferentes formas de representagao, nomeadamente diagramas em darvore e tabelas, em problemas de contagem.
Identificar arranjos completos, permutagdes e arranjos simples como casos particulares da aplicagdo do principio da
multiplicagdo.

Identificar combina¢Ges como forma de saber o nimero de subconjuntos com p elementos de um dado conjunto com
n elementos (p<n).

Contagem

Conhecer e aplicar os principios da adi¢cdo e da multiplicagdo em problemas de contagem.

Usar diferentes formas de representagdo, nomeadamente diagramas em arvore e tabelas, em problemas de contagem.
Identificar arranjos completos, permutagGes e arranjos simples como casos particulares da aplicagdo do principio da
multiplicagdo.

Identificar combinagdes como forma de saber o nimero de subconjuntos com p elementos de um dado conjunto com
n elementos (p<n).

Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas
Identificar e analisar: regularidades em exemplos numéricos e pictdricos; formas de gerar sucessdes através de termos
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gerais e por recorréncia.

Reconhecer progressdes aritméticas.

Saber definir progressdes aritméticas através do

1.2 termo e da razdo (r) .

Determinar a soma de n termos consecutivos de uma progressado aritmética.

Reconhecer progressdes geométricas.

Saber definir progressGes geométricas através do 1.2 termo e da razdo (r) .

Determinar a soma de n termos consecutivos de uma progressdo geométrica.

Conhecer o comportamento da sucessdo do tipo an, coma > 1 e para0<a< 1, para valores de n suficientemente
grandes.

Conhecer que a soma de todos os termos de uma progressdo geométrica (série geométrica), com |r| <1 é um valor
finito.

FungGes polinomiais e racionais

Estudar zeros, monotonia, extremos e comportamento no infinito, tendo como base o grafico de familias de fungdes
cubicas e quarticas, recorrendo a tecnologia grafica.

Reconhecer que para fungdes polinomiais de grau impar existe sempre pelo menos um zero real.

Efetuar a divisdo inteira entre polindmios.

Utilizar a regra de Ruffini/algoritmo de Horner para determinar o quociente e o resto duma divisdo de um polinédmio por
uma expressdo do tipo x - a, com a real.

Conhecer o Teorema do resto.

Conhecer o conceito de multiplicidade de uma raiz de um polinémio.

Decompor polindmios em fatores lineares e quadraticos.

Obter a expressao analitica da fungao polinomial representada, graficamente, observando a relevancia da multiplicidade
dos zeros na sua representacao grafica.

Elaborar tabelas de variagao de sinal e de monotonia.

Resolver grafica e analiticamente equagGes e inequagdes polinomiais de grau superior a 2 no contexto de resolucgdo de
problemas de modelacdo.

Caracterizar fungGes resultantes de operagGes

(adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo) com fungGes polinomiais de grau ndo superior a 4.

Calcular zeros e estudar o sinal de fungdes resultantes de operagbes elementares entre fungbes, grafica e
analiticamente, em casos simples.

Reconhecer, interpretar e representar, graficamente, fungdes racionais do tipo f(x)=a+ i, coma,c€EIReb€IR\{0},
calculando as coordenadas dos pontos de interse¢dao com os eixos coordenados e estudando o sinal.

Conhecer o comportamento das fung¢des racionais do tipo f(x)=a+£c guando x tende para:

— mais infinito;

— menos infinito;

— c por valores inferiores;

— ¢ por valores superiores.

e identificar as equacdes das assintotas horizontais e verticais ao grafico destas fun¢des e o seu dominio e
contradominio.

Identificar, algebricamente, as assintotas verticais e horizontais de fun¢des racionais definidas pelo quociente de fungdes
afins.

Calculo diferencial

Determinar a taxa média de varia¢do de uma fungao num intervalo [a, b] e fazer a sua interpretacdo geométrica.
Determinar a razdo incremental de uma fungdo num dado ponto e chegar a taxa de varia¢do instantanea através da
noc¢ado intuitiva de limite.

Identificar a derivada de uma dada fungdo num ponto com o declive da reta tangente ao grafico nesse ponto.
Conhecer a definigdo de func¢do derivada.

Calcular a derivada de mondémios, de grau nao superior a 3, utilizando o limite da razdo incremental de uma fungdo num
ponto genérico.

Aplicar regras de derivagdo (adigdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo, poténcias com expoente natural) para obter a
funcdo derivada.
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entdo essa derivada é nula (teorema de Fermat).

tendo por base o sinal e os zeros da sua derivada.

Reconhecer, numérica e graficamente, a relagdo entre o sinal da derivada e a monotonia de uma fungao.
Saber que se uma dada fungdo definida num intervalo aberto tem extremo num ponto e tem derivada nesse ponto

Estudar a monotonia e existéncia de extremos de uma fun¢do com derivada finita em todos os pontos do seu dominio,

Resolver problemas de otimizagdo de modelagdo matematica, em casos simples, no contexto da vida real.

PONDERAGAO POR DOMINIOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Dominios de aprendizagem

Ponderagao

Critérios de avaliagdo

Conceito e Procedimentos

60%

Resolugdo de problemas, raciocinio e Comunicagdo matematicos

40%

Compreensao
Apropriagdo
Rigor
Clareza
Raciocinio
Reflexao
Criatividade
Responsabilidade
Participagao

Cooperagao
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